移动终端天线的工程设计与实验
移动终端天线的设计与实验是电子信息工程专业的后续综合实践环节，是一门理论、实验、工程实践三者相结合的综合课程。其中理论部分主要讲授天线的基本原理以及移动终端天线，如手机天线、笔记本天线等天线的设计。实验课程包含了上机仿真以及实际测量与调试。实践则主要通过企业专家对真实案例讲评的案例教学和企业实习构成。
1. 应用前景

以手机天线为例：在中国，手机产业从无到有，手机设计从购买成熟方案到自主设计方案，短短几年时间，中国手机行业已经发展的空前兴盛。伴随着众多手机生产制造商的兴起，手机产业相关配套厂家也得以迅速发展。在移动手机里，天线直接影响了手机的可通讯能力及发射接收性能，甚至其设计的好坏决定了该手机在市场的生存空间。Iphone4深陷“天线门”的事件，更让人们意识到手机天线这个不起眼的小元件的重要性。因此，学习、掌握手机天线的基本分析与设计，具有很宽广的应用前景。
2. 课程所需基础

需要先修的基础课程主要分为两部分，理论课程和实验课程。理论课程包括基础理论课程（高等数学、大学物理、场论与数理方程和复变函数）及专业理论课程（天线原理、简明微波、天线测量和微波测量）。而实验课程则包含工程制图、EDA实验课的基础实验课程和天线CAD、天线测量与调试的专业实验课程。

3. 教学要求

1)．掌握现代天线的设计原理与计算机辅助分析。

2)．熟悉常用移动终端天线的基本设计要求以及分析方法和设计方法。

3)．了解移动终端天线的馈电技术与匹配方法的结构设计、实现。

4)．根据题目设计天线，加深对天线分析与设计的理解和掌握。

通过本课程集中的理论和实践相结合的学习，希望能使学生在消化基本理论的基础上，对手机天线、笔记本内置天线等移动终端天线的分析与设计有进一步的了解，掌握天线基础设计的技能，提高工程实践能力，培养学生分析问题与解决问题的能力，为毕业后从事理论研究和工程设计方面的工作打下基础。
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图1 课程设置示例图
4. 课程内容及学时分配
1)．绪论                                           1学时
2)．天线的基本理论                                 1学时
教学内容：天线基本电参数介绍
3)．典型移动终端天线的设计                         8学时
a 手机天线的设计
· 分类 
· 手机天线应用中需注意的问题
· 天线的测试项目手机天线与手机电路的连接方式
· 各种手机天线的特点与设计要点（螺旋天线、PIFA天线、单极天线）
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· 手机天线的选型与手机设计的配合问题
b 笔记本天线的设计
· 类型：平面天线
· 笔记本天线的尺寸与布局
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· 笔记本天线电缆尺寸及接地
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· 笔记本天线的放置与调试
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4)．上机                                          6学时
5. 考核
以实验报告和学生实际操作能力为主，参考出勤情况等，综合评定给出成绩。 
6. 教材及参考书

1．魏文元，宫德明，陈必森，天线原理，北京：国防工业出版社，1985
2．钟顺时，微带天线理论与应用，西安电子科技大学出版社，1991
