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结合西安电子科技大学昆山创新研究院（简称西昆院）的研究生培养需求和平台企业的实际工程需要，对2024年西昆院产学研基金的重点研发方向进行说明，项目技术征集包括但不限于如下领域：
1、基于无人机平台的辐射源检测与定位系统
针对实际无人机作战环境中存在的各种非合作方辐射源，利用机载小型化、低功耗无线电被动探测系统实现对辐射源的检测、测向、单站定位等功能，利用地面图像匹配技术、稀疏光流技术、地面信标技术，结合惯导数据，解决无人机在GNSS拒止且通信链路受干扰环境下的自主定位、导航问题。从而实现辐射源检测识别与快速定位，为非合作方辐射源检测与定位提供技术支撑。
需研发GNSS拒止环境下基于视觉、信标与惯导信息融合的无人机自主定位、导航系统；研发无人机静默方式下的多个辐射源快速搜索、信号估计、辐射源识别与测向技术；通过无人机自主、实时路径规划，实现针对多个辐射源的高精度单站跟踪与定位技术。
2、射频同轴开关的参数优化及频段扩展技术
该项目对标竞品为法国雷迪埃公司，同轴机械开关各类指标应等于或优于竞品。本课题的研究，预期设计出可以应用于频段范围在DC~67GHz的同轴机械开关。
在产品实现过程中对开关模型深入分析设计并制作，对于频段扩展以及S参数指标优化，采用HFSS构建模型，改变同轴机械开关带状线以及腔体的厚度与宽度对S参数进行仿真。HFSS自带的伴随求导技术，可以预测变量参数小的变化对S参数结果的影响，可以快速查看参数的敏感度。在构造目标函数时采用创新的多目标遗传算法MOGA(Multi-Objective Genetic Algorithm)和自适应多目标优化随机搜索法Adaptive Multiple-Objective，应用Kriging响应面和MOGA的迭代多目标优化方法，加速MOGA的优化速度，识别全局和局部最优，支持连续变量和自定义的离散变量。
3、真彩夜视AI成像键技术研究
在夜间或低光照环境下，传统的黑白夜视技术虽然可以提供一定的视觉信息，但缺乏颜色信息往往使得识别目标变得困难。真彩夜视AI成像技术能够提供更加准确的目标信息，对于提高目标的判别能力、减少误报率具有重要作用。例如，在交通监控中，能够更准确地区分车辆类型、行人等；在夜间驾驶场景下，真彩夜视AI成像技术能够帮助自动驾驶系统更好地理解周围环境，如行人、障碍物的颜色信息。
真彩夜视AI成像技术是指在夜间或低光照条件下，通过人工智能算法处理，使图像恢复到接近自然光下的色彩表现的技术。以高性能的图像传感器作为真彩夜视AI成像的基础，从而提高图像的亮度和信噪比。AI算法在真彩夜视成像中起着至关重要的作用。深度学习模型，尤其是卷积神经网络（CNN），可以用于图像去噪、增强、色彩恢复等任务。通过大量训练数据，这些模型能够学习到从低光照图像中提取有用信息的方法，并将其转换为高质量的彩色图像。此外，GAN（生成对抗网络）等技术也可以用于生成更加自然的色彩效果。此外，真彩夜视AI成像系统需要具备强大的实时处理能力，能够在短时间内完成图像采集、处理和显示。这通常涉及到硬件加速技术，如GPU、FPGA等，以及高效的算法优化。
4、低空安防雷达参数优化及小型化技术
在科技日新月异的今天，安防领域正经历着一场前所未有的变革。随着城市规模的不断扩大和智能化需求的日益增长，传统安防手段已难以满足对“低慢小”（低空、慢速、小型）目标的精准监测与跟踪需求，所以针对低空安防雷达的参数优化是确保其性能和效率的关键因素。
通过对天线、硬件基带性能、先进的数据处理等参数的优化，以确保雷达的探测范围和精度，提升雷达的集成度，使得小型化的低空安防雷达能够在复杂环境下更有效地执行监控任务，提高对低空飞行物的探测率，降低误报率，从而为公共安全和社会稳定提供强有力的技术支持。
5、 可信人工智能技术的电子对抗应用
AI技术的发展，为电子对抗提供了新的思路和途径。传统AI算法注重结果的准确性，但在模型和网络的可靠性方面缺少解析的描述和可信的标准，导致在高置信度的应用场景中，AI技术往往不能独立完成复杂的对抗任务。
通过对网络的解释或搭建物理意义明确的网络，为电子对抗提供明确置信度的量化方式，为包括雷达对抗、通信对抗和无人机对抗等领域提供新的可靠模型，进而对对抗装备的研发提供有效支撑。特别是在无人机蜂群综合对抗方面，为低成本便携对抗装备提供有效的系统策略和原理模型。


